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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(54) Kosmetische und dermatologische Lichtschutzformulierungen mit einem Gehalt an anorganischen 
Mikropigmenten 

(§) Kosmetische und dermatologische Lichtschutzformulie- 
rungen mit einem GehaJt an 

(a) anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstanzen 
sowie 

(b) gegebenenfaJIs zusatzlichen organischen UV-Filtersub- 
stanzen 

dadurch gekennzeichnet, daS 

(c) die Formulierungen Hydrodispersionen, 

(d) welche aus einer inneren Lipidphase und einer aufieren 
wafcrigen Phase bestehen, und 

(e) welche im wesentlichen frei von Emulgatoren sind, 
darstellen und 

(f) die anorganischen Mikropigmente in die Lipidphase der 
— Hydrodispersionen eingearbeitet sind. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft kosmetische und dermatologische Lichtschutzzubereitungen, insbesondere 
hautpflegende kosmetische und dermatologische Lichtschutzzubereitungen. 
5 Die schadigende Wirkung des ultravioletten Teils der Sonnenstrahlung auf die Haut ist allgemein bekannt. 
Wahrend Strahlen mit einer Wellenlange, die kleiner als 290 nm ist (der sogenannte UVC-Bereich), von der 
Ozonschicht in der Erdatmosphare absorbiert werden, verursachen Strahlen im Bereich zwischen 290 nm und 
320 nm, dem sogenannten UVB-Bereich, ein Erythem, einen einfachen Sonnenbrand oder sogar mehr oder 
weniger starke Verbrennungen. 
10 Als ein Maximum der Erythemwirksamkeit des Sonnenlichtes wird der engere Bereich urn 308 nm angegeben. 

Zum Schutze gegen UVB-Strahlung sind zahlreiche Verbindungen bekannt, bei denen es sich zumeist um 
Derivate des 3-Benzylidencamphers, der 4-Aminobenzoesaure, der Zimtsaure, der Salicylsaure, des Benzophe- 
nons sowie auch des 2-Phenylbenzimidazols handelt. 

Auch fur den Bereich zwischen etwa 320 nm und etwa 400 nm, den sogenannten UVA-Bereich, ist es wichtig, 
15 Filtersubstanzen zur Verfugung zu haben, da auch dessen Strahlen Schaden hervorrufen konnen. So ist erwiesen, 
daB UVA-Strahlung zu einer Schadigung der elastischen und kollagenen Fasern des Bindegewebes fuhrt, was die 
Haut vorzeitig altern laBt, und daB sie als Ursache zahlreicher phototoxischer und photoallergischer Reaktionen 
zu sehen ist. Der schadigende EinfluB der UVB-Strahlung kann durch UVA-Strahlung verstarkt werden, 

Zum Schutz gegen die Strahlen des UVA-Bereichs werden daher gewisse Derivate des Dibenzoylmethans 
20 verwendet,deren Photostabilitat (Int. J. Cosm. Science 10,53(1988)) nicht in ausreichendem MaBegegeben ist. 

Die UV-Strahlung kann aber auch zu photochemischen Reaktionen fiihren, wobei dann die photochemischen 
Reaktionsprodukte in den Hautmetabolismus eingreifen. 

Vorwiegend handelt es sich bei solchen photochemischen Reaktionsprodukten um radikalische Verbindun- 
gen, z. B. Hydroxyradikale. Auch undefinierte radikalische Photoprodukte, welche in der Haut seibst entstehen, 
25 kdnnen aufgrund ihrer hohen Reaktivitat unkontrollierte Folgereaktionen an den Tag legen. Aber auch Singu- 
lettsauerstoff, ein nichtradikalischer angeregter Zustand des Sauerstoffmolekuls kann bei UV-Bestrahlung auf- 
treten, ebenso kurzlebige Epoxide und viele Andere. Singulettsauerstoff beispielsweise zeichnet sich gegenuber 
dem normalerweise voriiegenden Triplettsauerstoff (radikalischer Grundzustand) durch gesteigerte Reaktivitat 
aus. Allerdings existieren auch angeregte, reaktive (radikalische) Triplettzustande des Sauerstoffmolekuls. 
30 Ferner zahlt UV-Strahlung zur ionisierenden Strahlung. Es besteht also das Risiko, daB auch ionische Spezies 
bei UV-Exposition entstehen, welche dann ihrerseits oxidativ in die biochemischen Prozesse einzugreifen 
vermdgen. 

Um diesen Reaktionen vorzubeugen, konnen den kosmetischen bzw. dermatologischen Formulierungen 
zusatzlich Antioxidantien und/oder Radikalfanger einverleibt werden. 
35 UV-Absorber bzw. UV-Reflektoren sind die meisten anorganischen Pigmente, die bekannterweise in der 
Kosmetik zum Schutze der Haut vor UV-Strahlen verwendet werden. Dabei handelt es sich um Oxide des Titans, 
Zinks, Eisens, Zirkoniums, Siliciums, Mangans, Aluminiums, Cers und Mischungen davon, sowie Abwandlungen. 

Die anorganischen Pigmente zeichnen sich an sich durch gute Lichtschutzwirkung aus. Sie haben jedoch den 
Nachteil, daB es schwierig ist, sie in befriedigender Weise solchen Formulierungen einzuverleiben. 
40 Ein weiterer Nachteil des Einsatzes anorganischer Pigmente in kosmetischen Formulierungen ist, daB solche 
Pigmente in den weitaus meisten Fallen zu starker Hauttrockenheit fuhren. 

Da sinnvollerweise verhindert werden muB, daB sich die Pigmentkorner zu Agglomeraten zusammenballen, 
muBte den Formulierungen stets ein gewisser Anteil an Emulgatoren oder vergleichbaren ober- oder grenzfla- 
chenaktiven Substanzen zugef ugt werden. 
45 An sich ist die Verwendung der ublichen kosmetischen Emulgatoren unbedenklich. Dennoch konnen Emulga- 
toren, wie letztlich jede chemische Substanz, im Einzelfalle allergische oder auf Oberempfindlichkeit des Anwen- 
ders beruhende Reaktionen hervorrufen. 

So ist bekannt, daB bestimmte Lichtdermatosen durch gewisse Emulgatoren, aber auch durch verschiedene 
Fette, und gleichzeitige Exposition von Sonnenlicht ausgeldst werden. Solche Lichtdermatosen werden auch 
so "Mallorca-Akne" genannt. Eine Aufgabe der voriiegenden Erfindung war daher, emulgatorfreie Sonnenschutz- 
produkte zu entwickeln. 

Emulgatorfreie Lichtschutzpraparate auf Basis sogenannter Hydrodispersionen sind seit einiger Zeit fur den 
Verbraucher zugangtg. 

Hydrodispersionen stellen Dispersionen einer flussigen, halbfesten oder festen inneren (diskontinuierltchen) 
55 Lipidphase in einer auBeren waBrigen (kontinuierlichen) Phase dar. 

Im Gegensatze zu O/W- Emulsionen, die sich durch eine ahnliche Phasenanordnung auszeichnen, sind Hydro- 
dispersionen aber im wesentlichen frei von Emulgatoren. Hydrodispersionen stellen, wie im ubrigen auch 
Emulsionen metastabile Systeme dar, und sind geneigt, in einen Zustand zweier in sich zusammenhangender 
diskreter Phasen uberzugehen. In Emulsionen verhindert die Wahl eines geeigneten Emulgators die Phasentren- 
60 nung. 

Bei Hydrodispersionen einer fliissigen Lipidphase in einer auBeren waBrigen Phase kann die die Stabilitat 
eines solchen Systems beispielsweise dadurch gewahrleistet werden, daB in der waBrigen Phase ein Gelgerust 
aufgebaut wird, in welchem die Lipidtropfchen stabil suspendiert sind. 

Obwohl dieser Formulierungstyp gegenuber den herkommlichen Lichtschutzformulierungen den Vorteil der 
65 Emulgatorfreiheit bietet, gibt es andererseits auch einige Punkte, welche der Verbesserung bedurfen. So ist fur 
eine gute Lichtschutzwirkung solcher Praparate eine vergleichsweise hohe Konzentration an UV-Filtern not- 
wendig. Dariiber hinaus fuhlen sich solche Praparate im Vergleich zu Emulsionen und Lichtschutzolen klebrig 
an. 
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Eine weitere Aufgabe war daher, Lichtschutzpraparate zur Verfiigung zu stellen, welche.sich durch eine 
relativ niedrige Konzentration an UV-Filtern auszeichnen und dariiber hinaus ein angenehmes Hautgefuhl 
vermitteln. Eine andere Aufgabe der voriiegenden Erfindung bestand darin f nichtklebrige Lichtschutzpraparate 
zur Verfiigung zu stellen. 

Es war uberraschend und fiir den Fachmann nicht vorauszusehen, daB 5 
kosmetische und dermatologische Lichtschutzformulierungen mk einem Gehalt an 

(a) anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstanzen sowie 

(b) gegebenenfalls zusatzlichen organischen UV-Filtersubstanzen 

10 

dadurch gekennzeichnet, daB 

(c) die Formulierungen Hydrodispersionen darstellen, 

(d) welche aus einer inneren Lipidphase und einer auBeren waBrigen Phase bestehen, und 

(e) welche im wesentlichen frei von Emulgatoren sind, und daB 

(f) die anorganischen Mikropigmente in die Lipidphase der Hydrodispersionen eingearbeitet sind. 

Zwar werden in den Schriften EP-OS 456 458, EP-OS 456 459 und EP-OS 456 460 Lichtschutzformulierungen 
auf der Basis von TiC>2-Pigmenten beschrieben. Emulgatorfreie Systeme sind aber auf solche Weise nicht 
realisierbar. Auch sind pigmenthaitige Hydrodispersionen der erfindungsgemaBen Art bisher nicht bekannt 
gewesen. 

Uberraschend und nicht vorhersehbar war, daB bei Befolgung der hiermit offenbarten Lehre zum technischen 
Handeln in jeglicher Hinsicht uberaus befriedigende Praparate erhaltlich sind. Vielmehr war zu erwarten 
gewesen, daB sich die Mikropigmentpartikel, mangels eines Emulgators, zu Agglomeraten zusammenballen 
wiirden. 

Ferner war uberraschend, daB die Klebrigkeit der Hydrodispersionen bei Befolgung der hiermit offenbarten 
Lehre zum technischen Handeln drastisch vermindert werden kann. 

SchlieBiich war uberraschend, daB der Einsatz von anorganischen Pigmenten in den erfindungsgemaBen 
Formulierungen nicht zu starker Hauttrockenheit fuhrt, sondern im Gegenteil ein anhaltendes, auBerst angeneh- 
mes Hautgefuhl verursacht. 

ErfindungsgemaBe kosmetische und dermatologische Zubereitungen enthalten bevorzugt anorganische Pig- 
mente auf Basis von Metalloxiden und/oder anderen in Wasser schwerloslichen oder unloslichen Metallverbin- 
dungen, insbesondere der Oxide des Titans (TiCh), Zinks (ZnO), Eisens (z. B. Fe203), Zirkoniums (ZrC^), Siliciums 
(Si02), Mangans (z. B. MnO), Aluminiums (AI2O3), Cers (z. B. Ce203), Mischoxiden der entsprechenden Metalle 
sowie Abmischungen aus solchen Oxiden. Besonders bevorzugt handelt es sich um Pigmente auf der Basis von 
T1O2. 

Voraussetzung fur die Verwendbarkeit anorganischer Pigmente fur die erfindungsgemaBen Zwecke ist natiir- 
lich die kosmetische bzw. dermatologische Unbedenklichkeit der zugrundeliegenden Substanzen. 

Im wesentlichen unerheblich fiir die voriiegende Erfindung ist dabei, in welchen Modifikationen solche 
Metalloxide vorliegen. Ti02 beispielsweise kommt in der Natur in drei Hauptmodifikationen (Rutil, Anatas und 
Brookit) vor, welche grundsatzlich alle gleichermaBen geeignet sind. Ahnliches gilt fur die Modifikationen der 
Eisenoxide usw. 

Vorteilhaft ist, den Partikeldurchmesser der verwendeten Pigmente kleiner als 100 nm zu wahlen. 

Es ist besonders vorteilhaft im Sinne der voriiegenden Erfindung, wenn die anorganischen Pigmente in 
hydrophober Form vorliegen, d. h.,daB sie oberflachlich wasserabweisend behandelt sind. Diese Oberflachenbe- 
handlung kann darin bestehen, daB die Pigmente nach an sich bekannten Verfahren mit einer dunnen hydropho- 
ben Schicht versehen werden. 

Eines solcher Verfahren besteht beispielsweise darin, daB die hydrophobe Oberflachenschicht nach einer 
Rektion gemaB 

nTi02 + m(RO)3Si— R' n Ti0 2 (oberfl.) 

erzeugt wird. n und m sind dabei nach Belieben einzusetzende stochiometrische Parameter, R und R' die 
gewunschten organischen Reste. Beispielsweise in Analogie zu DE-OS 33 14 742 dargestellte hydrophobisierte 
Pigmente sind von Vorteil. 

Vortetlhafte Ti02-Pigmente sind beispielsweise unter den Handelsbezeichnungen MT 100 T von der Firma 
TAYCA erhaltlich. 

Die erfindungsgemaBen kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutzformulierungen konnen wie 
ublich zusammengesetzt sein und dem kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutz, ferner zur Be- 
handlung, der Pflege und der Reinigung der Haut und/oder der Haare und als Schrninkprodukt in der dekorati- 60 
ven Kosmetik dienen. 

Zur Anwendung werden die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen in der 
fur fCosmetika ublichen Weise auf die Haut und/oder die Haare in ausreichender Menge aufgebracht. 

Besonders bevorzugt sind solche kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen, die in der Form eines 
Sonnenschutzmittels vorliegen. Vorzugsweise enthalten diese zusatzlich mindestens einen UVA-Filter und/oder 55 
mindestens einen weiteren UVB-Filter und/oder mindestens ein anorganisches Pigment 

Die erfindungsgemaBen kosmetischen und dermatologischen Zubereitungen konnen kosmetische Hilfsstoffe 
enthalten, wie sie ublicherweise in solchen Zubereitungen verwendet werden, z. B. Konservierungsmittel, Bakte- 
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rizide, Parfume, Substanzen zum Verhindern des Schaumens, Farbstoffe, Pigmente, die eine farbende Wirkung 
haben, Verdickungsmittel, anfeuchtende und/oder feuchhaltende Substanzen, Fette, Ole, Wachse oder andere 
Obliche Bestandteile einer kosmetischen oder dermatologischen Formulierung wie Alkohole, Polyole, Polymere, 
Schaumstabilisatoren, Elektrolyte, organische Losungsmittei oder Silikonderivate. 
Die Lipidphase kann vorteilhaft gewahlt werden aus folgender Substanzgruppe: 

— Ole, wie Triglyceride der Caprin- oder der Caprylsaure, vorzugsweise aber Rizinusol; 

— Fette, Wachse und andere naturliche und synthetische Fettkorper, vorzugsweise Ester von Fettsauren 
mit Alkoholen niedriger C-Zahl, z. B. mit Isopropanol, Propylenglykol oder Glycerin, oder Ester von 
Fettalkoholen mit Alkansauren niedriger C-Zahl oder mit Fettsauren; 

— Silikondle wie Dimethylpolysiloxane, Diethylpolysiloxane, Diphenylpolysiloxane sowie Mischformen 
daraus. 

Besonders bevorzugt ist, die Komponenten der Lipidphase aus der Gruppe der Silikonole zu wahlen. 
Die waBrige Phase der erfindungsgemaBen Zubereitungen enthalt gegebenenfalls vorteilhaft 

— Alkohole, Diole oder Polyole niedriger C-Zahl, sowie deren Ether, vorzugsweise Ethanol, Isopropanol, 
Propylenglykol, Glycerin, Ethylenglykol, Ethylenglykolmonoethyl- oder -monobutylether, Propylenglykol- 
monomethyl, -monoethyl- oder -monobutylether, Diethylenglykolmonomethyl oder -monoethylether und 
analoge Produkte, ferner Alkohole niedriger C-Zahl, z. B. Ethanol, Isopropanol, 1,2-Propandiol, Glycerin 
sowie insbesondere ein oder mehrere Verdickungsmittel, welches oder welche Siliciumdioxid oder ein 
Aluminiumsilikat, besonders vorteilhaft aber ein Polyacrylat, bevorzugt ein Polyacrylat aus der Gruppe der 
sogenannten Carbopole ist. 

Die kosmetischen oder dermatologischen Lichtschutzzubereitungen enthalten anorganische Pigmente z. B. in 
Mengen von 0,1 Gew.-% bis 30 Gew.-%, vorzugsweise in Mengen von 0,5 Gew.-°/o bis 10 Gew.-%, insbesondere 
aber 1 Gew.-% bis 6 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen. 

Es ist erfindungsgemaB vorteilhaft, auBer den anorganischen Pigmenten ollosliche UVA-Filter und/oder 
UVB-Filter in der Lipidphase und/oder wasserlosliche UVA-Filter und/oder UVB-Filter in der waBrigen Phase 
einzusetzen. 

Vorteilhaft konnen die erfindungsgemaBen Lichtschutzformulierungen Substanzen enthalten, die UV-Strah- 
lung im UVB-Bereich absorbieren, wobei die Gesamtmenge der Filtersubstanzen z. B. 0,1 Gew.-°/o bis 
30 Gew.-%, vorzugsweise 0,5 bis 10 Gew.-%, insbesondere 1 bis 6 Gew.-% betragt, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht der Zubereitungen, urn kosmetische Zubereitungen zur Verfugung zu stellen, die die Haut vor dem 
gesamten Bereich der ultravioletten Strahlung schiitzen. Sie konnen auch als Sonnenschutzmittel dienen. 

Die UVB-Filter konnen Ol loslich oder wasserloslich sein. Vorteilhafte ollosliche UVB-Filtersubstanzen sind 
z. B.: 

— 3-Benzylidencampher-Derivate, vorzugsweise 3-(4-Methylbenzyliden)campher, 3-Benzylidencampher; 

— 4-Aminobenzoesaure-Derivate, vorzugsweise 4-(Dimethylamino)-benzoesaure(2-ethylhexyl)ester, 4-(Di- 
methyIamino)benzoesaureamylester; 

— Ester der Zimtsaure, vorzugsweise 4-Methoxyzimtsaure(2-ethylhexyl)ester, 4-Methoxyzimtsaureisopen- 
tylester; 

— Ester der Salicyls&ure, vorzugsweise Salicylsaure(2-ethylhexyl)ester, Salicylsaure(4-isopropylben- 
zyl)ester,Salicylsaurehomomenthylester; 

— Derivate des Benzophenons, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon, 2-Hydroxy-4-methoxy- 
4'-methy lbenzophenon, 2,2'-Dihydroxy-4-methoxy benzophenon ; 

— Ester der Benzalmalonsaure, vorzugsweise 4-Methoxybenzalmalonsauredi(2-ethylhexyl)ester; 

— 2,4,6-Trianilino-(p-carbo-2'-ethyl- 1 '-hexyloxy)- 1 ,3,5- triazin. 

Vorteilhafte wasserldsliche UVB-Filtersubstanzen sind z. B.: 

— Salze der 2-Phenylbenzimidazol-5-sulfonsaure wie ihr Natrium-, Kalium- oder ihr Triethanolammonium- 
Salz, sowie die Sulfonsaure selbst; 

— Sulfonsilure-Derivate von Benzophenonen, vorzugsweise 2-Hydroxy-4-methoxybenzophenon-5-sulfon- 
sSure und deren Salze; 

— Sulfons£ure-Derivate des 3-Benzylidencamphers, wie z. B. 4-(2-Oxo-3-bornylidenmethyl)benzolsulfon- 
saure, 2-Methyl-5-(2-oxo-3-bornylidenmethyl)sulfonsaure und deren Salze. 

Die Liste der genannten UVB-Filter, die in Kombination mit den erfindungsgemaBen anorganischen Pigmen- 
ten verwendet werden konnen, soil selbstverstandlich nicht limitierend sein. 

Es kann auch von Vorteil sein, die erfindungsgemaBen anorganischen Pigmente mit UVA-Filtern zu kombinie- 
ren, die bisher ublicherweise in kosmetischen Zubereitungen enthalten sind. Bei diesen Substanzen handelt es 
sich vorzugsweise urn Derivate des Dibenzoylmethans, insbesondere urn l-(4'-tert.Butylphenyl)-3-(4'-methox- 
yphenyl)propan-l,3-dion und urn l-Phenyl-3-(4'-isopropylphenyl)propan-l,3-dion. Auch diese Kombinationen 
bzw. Zubereitungen, die diese Kombinationen enthalten, sind Gegenstand der Erfindung. Es konnen die fur die 
UVB-Kombination verwendeten Mengen eingesetzt werden. 

Ferner ist vorteilhaft, die erfindungsgemaBen anorganischen Pigmente mit UVA- und UVB-Filtern zu kombi- 
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nieren. 

Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Herstellung der erfindungsgemaBen kosmetischen 
und/oder dermatologischen Lichtschutzzubereitungen, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man in an sich 
bekannter Weise das anorganische Pigment in der vorzugsweise flussigen Lipidphase, in welche gegebenenfalls 
ein Verdickungsmittel eingearbeitet worden ist, bei gleichmaBigem Ruhren und gegebenenfalls unter Erwarmen 
suspendiert und gewunschtenfalls homogenisiert, hernach die Suspension mit der waBrigen Phase, in welche 
gegebenenfalls ein Verdickungsmittel eingearbeitet worden ist, und welche vorzugsweise etwa die gleiche 
Ternperatur besitzt wie die Suspension, verrnischt, gewunschtenfalls homogenisiert und auf Raumtemperatur 
abkiihlen laBt. Nach Abkiihien auf Raumtemperatur kann, insbesondere, wenn noch fliichtige Bestandteile 
eingearbeitet werden sollen, nochmaliges Homogenisieren erfolgen. 

Die vorliegende Erfindung umfaBt auch ein Verfahren zum Schutze der Haut und der Haare vor UV-Strah- 
lung, das dadurch gekennzeichnet ist, daB man eine kosmetische und/oder dermatologische Lichtschutzformulie- 
rung, welche eine wirksame Konzentration an anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstanzen sowie 
gegebenenfalls zusatzlichen organischen UV-Filtersubstanzen enthalt, wobei die Formulierungen Hydrodisper- 
sionen, welche aus einer inneren Lipidphase und einer auBeren waBrigen Phase bestehen, und welche im 
wesentlichen frei von Emulgatoren sind, darstellen und die anorganischen Mikropigmente in die Lipidphase der 
Hydrodispersionen eingearbeitet sind, in ausreichender Menge auf die Haut oder Haare aufbringt, sowie die 
Verwendung dieser Formulierungen insbesondere fur diese Zwecke. 

Ebenso umfaBt die vorliegende Erfindung ein Verfahren zum Schutz farbloser oder gefarbter kosmetischer 
oder dermatologischer Zubereitungen gegen UV-Strahlen, sowie diese Zubereitungen, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zubereitungen eine wirksame Konzentration an anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstan- 
zen sowie gegebenenfalls zusatzlichen organischen UV-FiJtersubstanzen enthalten, wobei die Zubereitungen 
Hydrodispersionen, welche aus einer inneren Lipidphase und einer auBeren waBrigen Phase bestehen, und 
welche im wesentlichen frei von Emulgatoren sind, darstellen und die anorganischen Mikropigmente in die 
Lipidphase der Hydrodispersionen eingearbeitet sind. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen die vorliegende Erfindung verdeutlichen, ohne sie einzuschranken. Alle 
Mengenangaben, Anteile und Prozentanteile sind, soweit nicht anders angegeben, auf das Gewicht und die 
Gesamtmenge bzw. auf das Gesamtgewicht der Zubereitungen bezogen. 

Beispiei 1 

Sonnengel, Lichtschutzfaktor 12 

Gew.-°/o 



Phenyltrimethicon 4,50 

Carbomer981 1,50 

Octylmethoxycinnamat 7,50 

Parsol®1789 3,00 

Ti02, PartikelgroBe < 100 nm 4,50 

Ethanol 9,00 

Glycerin 4,50 

Hydroxypropylmethylcellulose 0,30 

EDTA-L6sung(14%-ig) 0,75 

Trisaminopromethamin 2,01 
Parfum, IConservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser,VES ad 100,00 
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Beispiel 2 
Sonnengel, Lichtschutzfaktor 12 

Gew.-% 



Octyldodecanol 4,50 

Carbomer98l 1,50 

Octylmethoxycinnamat 7,50 

Parsol® 1789 3,00 

Ti02, PartikelgroBe < 100 nm 4,50 

Ethanol 9,00 

Butylenglycol 4,50 

Hydroxypropylmethylcellulose 0,30 

EDTA-Losung (14%-ig) 0,75 

Trisaminopromethamin 2,01 
Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser,VES ad 100,00 

Beispiel 1 
Sonnengel, Lichtschutzfaktor 12 

Gew.-% 

Ricinusol 4,50 

Carbomer981 1,50 

Octylmethoxycinnamat 7,50 

Parsol<M789 3,00 

TiCh, PartikelgroBe < 100 nm 4,50 

Ethanol 9,00 

Butylenglycol 4,50 

Hydroxypropylmethylcellulose 0,30 

EDTA-Losung (14%-ig) 0,75 

Trisaminopromethamin 2,01 
Parfum, Konservierungsmittel, Farbstoffe q.s. 

Wasser,VES ad 100,00 



Patentanspruche 

1. Kosmetische und dermatologische Lichtschutzformulierungen mit einem Gehalt an 

(a) anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstanzen sowie 

(b) gegebenenfalls zusatzlichen organischen UV-Filtersubstanzen 
dadurch gekennzeichnet, daB 

(c) die Formulierungen Hydrodispersionen, 

(d) welche aus einer inneren Lipidphase und einer auBeren waBrigen Phase bestehen, und 

(e) welche im wesentlichen frei von Emulgatoren sind t darstellen und 

(f) die anorganischen Mikropigmente in die Lipidphase der Hydrodispersionen eingearbeitet sind. 

2. Lichtschutzformulierungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die anorganischen Pigmente 
auf den Metalloxiden und/oder anderen in Wasser schwerloslichen oder unloslichen Metallverbindungen, 
insbesondere der Oxide des Titans (T1O2), Zinks (ZnO), Eisens (z. B. Fe 2 0 3 ), Zirkoniums (Zr0 2 ), Siliciums 
(Si02), Mangans (z. B. MnO), Aluminiums (AI2O3), Cers (z. B. Ce203), Mischoxiden der entsprechenden 
Metalle bzw. Abmischungen aus solchen Oxiden basieren. 

3. Lichtschutzformulierungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die anorganischen Pigmente 
oberflachlich hydrophobisiert sind. 

4. Lichtschutzformulierungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die waBrige Phase der Hydro- 
dispersionen ein Verdickungsmittel enthalt 

5. Lichtschutzformulierungen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB sie 0,01 Gew.-% bis 
30 Gew.-°/o, insbesondere 0,1 Gew.-% bis 6 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Formulierungen, 
an anorganischen Pigmenten enthalten. 

6. Verfahren zur Herstellung von kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutzzubereitungen, 
dadurch gekennzeichnet ist, daB man in an sich bekannter Weise ein anorganisches Pigment in einer 
vorzugsweise flussigen Lipidphase, in welche gegebenenfalls ein Verdickungsmittel eingearbeitet worden 
ist, bei gleichmaBigem Ruhren und gegebenenfalls unter Erwarmen suspendiert und gewunschtenfalls 
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homogenisiert, hernach die Suspension mit einer waBrigen Phase, in welche gegebenenfalls ein Verdik- 
kungsmittel eingearbeitet worden ist, und welche vorzugsweise etwa die gleiche Temperatur besitzt wie die 
Suspension, vermischt, gewiinschtenfalls homogenisiert und auf Raumtemperatur abkiihlen laBt und gege- 
benenfalls nach Abkiihlen auf Raumtemperatur, insbesondere, wenn noch fluchtige Bestandteile eingearbei- 
tet werden sollen, nochmaliges Homogenisieren erfolgen laBt. 5 

7. Verfahren zum Schutze der Haut und der Haare vor UV-Strahlung, dadurch gekennzeichnet, daB man 
eine kosmeiische und/oder dermatologische Lichtschutzformulierung, welche eine wirksame Konzentra- 
tion an anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstanzen sowie gegebenenfalls zusatzlichen organi- 
schen UV-Filtersubstanzen enthalt, wobei die Formuiierungen Hydrodispersionen, welche aus einer inne- 

ren Lipidphase und einer auBeren waBrigen Phase bestehen, und welche im wesentlichen frei von Emulgato- io 
ren sind, darstellen und die anorganischen Mikropigmente in die Lipidphase der Hydrodispersionen einge- 
arbeitet sind, in ausreichender Menge auf die Haut oder Haare aufbringt. 

8. Verwendung von kosmetischen und/oder dermatologischen Lichtschutzforrnulierungen mit einem Gehalt 
an 

(a) anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstanzen sowie 15 

(b) gegebenenfalls zusatzlichen organischen UV-Filtersubstanzen 
dadurch gekennzeichnet, daB 

(c) die Formuiierungen Hydrodispersionen, 

(d) welche aus einer inneren Lipidphase und einer auBeren waBrigen Phase bestehen, und 

(e) welche im wesentlichen frei von Emulgatoren sind, darstellen und 20 

(f) die anorganischen Mikropigmente in die Lipidphase der Hydrodispersionen eingearbeitet sind, 
zum Schutze der Haut und/oder der Haare vor UV-Strahlung. 

9. Verfahren zum Schutz farbloser oder gefarbter kosmetischer oder dermatologischer Zubereitungen 
gegen UV-Strahlen, dadurch gekennzeichnet, daB die Zubereitungen eine wirksame Konzentration an 
anorganischen Mikropigmenten als UV-Filtersubstanzen sowie gegebenenfalls zusatzlichen organischen 25 
UV-Filtersubstanzen enthalten, wobei die Zubereitungen Hydrodispersionen, welche aus einer inneren 
Lipidphase und einer auBeren waBrigen Phase bestehen, und welche im wesentlichen frei von Emulgatoren 
sind, darstellen und die anorganischen Mikropigmente in die Lipidphase der Hydrodispersionen eingearbei- 
tet sind. 
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